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Abstrak 
 
Penelitian ini bertujuan mendeskripsikan dan menganalisis Mesin Penggulung kawat Peneilitian ini 
menggunakan penelitian deskriptif kualitatif, yang identik dengan deskripsi serta intrepestasi berdasarkan 
sumber yang ada. Sumber data dalam penelitian ini berupa jurnal yang telah dikutip. Data dalam penelitian ini 
berupa kata dan kalimat. Data dikumpulkan dengan teknik menganalisis, analisis ini menggunakan 3 tahap. 
pertama reduksi data seperti menyeleksi, meringkas dan mengklasifikasi. kedua. menyajikan data dengan 
klasifikasi fokus penelitian. ketiga, membuat kesimpulan berdasarkan data yang telah dikumpulkan 
berdasarkan penelitian. Hasil analisis menunjukkan bahwa Rewinding motor adalah pekerjaan yang sering 
terjadi pada industri yang banyak menggunakan motor listrik untuk menghemat biaya pengeluaran pembelian 
motor listrik baru. Membuat gulungan kawat email yang jumlah lilitannya banyak hingga ribuan lilit sangat 
merepotkan jika dilakukan dengan cara manual. Sehingga dibuatlah alat "Penggulung Kawat Email Berbasis 
Arduino". Alat ini bekerja memanfaatkan sistem counter yang diprogram pada Arduino Uno R3 sebagai kendali 
utama. Arduino menggunakan keluarga mikrokontroler ATMega yang dirilis oleh Atmel sebagai basis, namun 
ada individu/perusahaan yang membuat clone arduino dengan menggunakan mikrokontroler lain dan tetap 
kompatibel dengan arduino pada level hardware. Untuk fleksibilitas, program dimasukkan melalui bootloader 
meskipun ada opsi untuk mem-bypass bootloader dan menggunakan pengunduh untuk memprogram 
mikrokontroler secara langsung melalui port ISP. Mesin ini didukung dengan motor driver L298 yangmerupakan 
sebuah IC tipe H-bridge yang mampu mengendalikan beban- beban induktif seperti relay, solenoid, motor DC 
dan motor stepper. Pada IC L298 terdiri dari transistor-transistor logik (TTL) dengan gerbang NAND yang 
berfungsi untuk memudahkan dalam menentukan arah putaran suatu motor dc maupun motor stepper dan 
dilengkapi dengan keypad 3x4 dan pushbutton sebagai pengendalinya. 

 
Abstract 
 
This study aims to describe and analyze wire winding machines. This research uses descriptive qualitative 
research, which is synonymous with descriptions and interpretations based on existing sources. Sources of data 
in this study are journals that have been cited. The data in this study are in the form of words and sentences. 
Data is collected by analyzing techniques, this analysis uses 3 stages. first data reduction such as selecting, 
summarizing and classifying. second. presenting data with a research focus classification. third, making 
conclusions based on data that has been collected based on research. The results of the analysis show that 
rewinding the motor is a job that often occurs in industries that use a lot of electric motors to save on the cost 
of buying a new electric motor. Making a roll of email wire with a large number of turns up to thousands of 
turns is very troublesome if done manually. So the tool "Arduino Based Email Wire Winder" was created. This 
tool works using a counter system programmed on the Arduino Uno R3 as the main control. Arduino uses the 
ATMega family of microcontrollers released by Atmel as a base, but there are individuals/companies that make 
Arduino clones using other microcontrollers and are still compatible with Arduino at the hardware level. For 
flexibility, programs are loaded via the bootloader although there is an option to bypass the bootloader and use 
a downloader to program the microcontroller directly via the ISP port. This machine is supported by the L298 
motor driver which is an H-bridge type IC capable of controlling inductive loads such as relays, solenoids, DC 
motors and stepper motors. The L298 IC consists of logic transistors (TTL) with NAND gates which function to 
make it easier to determine the direction of rotation of a dc motor or stepper motor and is equipped with a 3x4 
keypad and pushbuttons as controllers. 
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PENDAHULUAN 

Arduino adalah mikrokontroller / pengendali mikro papan tunggal (single board) 

yang bersifat sumber terbuka dan menjadi salah satu proyek Open Source Hardware 

yang paling populer. Dirancang untuk memudahkan penggunaan elektronik dalam 

berbagai bidang. Perangkat kerasnya memiliki prosesor Atmel AVR . Softwarenya 

terdiri dari beberapa alat yakni Integrated Development Environment (IDE), Text-

Editor, Compiler, Serial Monitor, dan Serial ISP Programmer.  

Arduino juga merupakan senarai perangkat keras terbuka yang ditujukan 

kepada siapa saja yang ingin membuat purwarupa peralatan elektronik interaktif 

berdasarkan hardware dan software yang fleksibel dan mudah digunakan. Pada 

aplikasi Arduino, Mikrokontroler diprogram menggunakan bahasa pemrograman C 

atau C++, dengan pustaka khas arduino. Karena sifatnya yang terbuka maka siapa saja 

dapat mengunduh skema hardware arduino dan membangunnya. (1) 

Arduino menggunakan keluarga mikrokontroler ATMega yang dirilis oleh Atmel 

sebagai basis, namun ada individu/perusahaan yang membuat clone arduino dengan 

menggunakan mikrokontroler lain dan tetap kompatibel dengan arduino pada level 

hardware. Untuk fleksibilitas, program dimasukkan melalui bootloader meskipun ada 

opsi untuk mem-bypass bootloader dan menggunakan pengunduh untuk 

memprogram mikrokontroler secara langsung melalui port ISP. 

Motor induksi adalah motor listrik yang bekerja berdasarkan arus induksi. 

Prinsip kerjanya berdasarkan gandengan medan listrik. Bentuk motor induksi memiliki 

celah antara medan stator dan medan rotor. Sumber arus induksi adalah perbedaan 

relatif antara putaran rotor dan medan putar stator.  

Motor induksi merupakan motor listrik yang paling luas di gunakan. 

Penamaannya berasal dari kenyataan bahwa motor ini bekerja berdasarkan induksi 

medan magnet stator ke rotornya, dimana arus rotor motor ini bukan diperoleh dari 

sumber tertentu, tetapi merupakan arus yang terinduksi sebagai akibat adanya 

perbedaan relatif antara putaran rotor dengan medan putar (rotating magnetic field) 

yang di hasilkan oleh arus stator. Motor induksi sangat banyak digunakan di dalam 

kehidupan sehari-hari baik di industri maupun di rumah tangga.  

Hal ini disebabkan karena motor induksi memiliki berbagai keunggulan 

dibanding dengan motor listrik yang lain, yaitu di antaranya karena harga yang relatif 

murah, konstruksinya yang sederhana dan kuat serta karakteristik kerja yang baik. 

Motor induksi rotor sangkar tupai 3 fasa banyak di gunakan di dalam dunia. (2) 

 

METODE PENELITIAN 

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah melalui 

identifikasi, pendalaman materi, perancangan systemnya 
 

Langkah Penelitian  
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Melakukan analisis terhadap hasil dari system yang telah dilakukan pengujian. 

Melakukan evaluasi terhap hasil dari penilitian. Diagram penelitian dapat dilihat pada 

Gambar 2.1. 

 
Gambar 2.1 : Diagram Penelitian 

Alat dan Bahan  

a. Arduino UNO 

 Arduino adalah mikrokontroller / pengendali mikro papan tunggal(single 

board) yang bersifat sumber terbuka dan menjadi salah satu proyek Open Source 

Hardware yang paling populer. Dirancang untuk memudahkan penggunaan 

elektronik dalam berbagai bidang. Kelebihan arduino dibandingkan mikrokontroler 

lain adalah tidak perlu perangkat chip programmer, sudah memiliki sara 

komunikasi usd, bahasa pemograman relative mudah karena software arduino 

dilengkapi dengan kumpulan library yang cukup lengkap, memiliki modul siap pakai 

(shield) yang bisa ditancapkan pada board arduino. (7) 

 
Gambar 2.2 Arduino Uno 

b. Keypad 3x4 

 Keypad 3x4 digunakan untuk memasukan input ke mikrokontroler berupa 

kode password. memprogram ulang mikrokontroler Arduino Uno 
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Gambar 2.3 : Keypad 3x4 

c. Photodioda 

Photodioda adalah komponen elektronik dari keluarga dioda yang dapat 

digunakan untuk mendeteksi cahaya. Berbeda dengan dioda biasa, photodioda ini 

dapat mengubah cahaya menjadi arus listrik. Photodioda merupakan komponen 

elektronik aktif yang terbuat dari bahan semikonduktor dan termasuk suatu jenis 

dioda yang resistansinya dapat berubah-ubah jika terdapat intensitas cahaya yang 

jatuh mengenai dioda tersebut. Dalam keadaan gelap (intensitas cahaya rendah) 

resistansi photodioda menjadi sangat besar sehingga tidak ada arus yang mengalir, 

sebaliknya semakin banyak cahaya yang jatuh (intensitas cahaya tinggi) mengenai 

maka arus yang mengalir akan sangat besar (3) 

 
Gambar 2.4 Photodioda 

 

Fungsi dari photodiode adalah sebagai sensor cahaya karena mempunyai 

kemampuan sensitive terhadap cahaya yang cukup tinggi. Oleh karena itu, 

photodiode juga mempunyai banyak fungsi lainnya yang dapat diaplikasikan ke 

berbagai bidang. Diantaranya yaitu sebagai penghitung kendaraan lalu lintas, 

peralatan keamanan, sensor pada robot line follower, scanner barcode, alat-alat 

medis, pendeteksi garis pada robot pemadam api, sensor cahaya kamera, dan 

masih banyak lagi yang lainnya. (4) 

 
d. Mikrokontroler IC L298 

IC L298 merupakan sebuah IC tipe H-bridge yang mampu mengendalikan 

beban- beban induktif seperti relay, solenoid, motor DC dan motor stepper. Pada 

IC L298 terdiri dari transistor-transistor logik (TTL) dengan gerbang NAND yang 

https://id.wikipedia.org/wiki/Fotodiode
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berfungsi untuk memudahkan dalam menentukan arah putaran suatu motor dc 

maupun motor stepper. (5) 

. 
Gambar 2.5 : IC L298 

e. Motor DC 

Adalah mesin yang membutuhkan suplay energi atau arus listrik dc. Motor 

dc digunakan untuk menggerakan poros ketika mikrokontroler L298 bekerja. 

 
Gambar 2.6 : Motor DC 

f. LCD 16x2 

Komponen elektronika yang digunakan untuk menampilkan data dan pesan 

disebut LCD 16×2. Seperti namanya, ini mencakup 16 Kolom & 2 Baris sehingga 

dapat menampilkan total 32 karakter (16 × 2 = 32) & setiap karakter akan dibuat 

dengan 5 × 8 (40) Pixel Dots. Jadi total piksel dalam LCD 16×2 ini dapat dihitung 

sebagai 32 x 40 jika tidak 1280 piksel. 

 
Gambar 2.7 : LCD 16x2 
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Bagian-Bagian Arduino 

 
Gambar 2.8 Bagian yang terdapat pada Arduino 

 

Fungsi tiap bagian-bagian Arduino Uno yang diberi tanda antara lain: 

1. Power USB, fungsi dari power usb pada modul Arduino adalah sebagai berikut: 

a. Media pemberi tegangan listrik ke Arduino 

b. Media tempat memasukkan program dari komputer ke Arduino 

c.  Sebagai media untuk komunikasi serial antara komputer dan Arduino R3  

maupun sebaliknya. 

2. Crystal Oscillator, fungsi crystal oscillator adalah sebagai jantung Arduino yang 

membuat dan mengirimkan detak ke mikrokontroler agar beroperasi setiap 

detaknya. 

3. Voltage Regulator, berfungsi menstabilkan tegangan listrik yang masuk ke 

Arduino. 

4. Power Jack, fungsi dari power jack pada modul Arduino adalah sebagai media 

pemberi tegangan listrik ke Arduino apabila tak ingin menggunakan Power USB. 

5. Pin Reset, berfungsi untuk mereset Arduino agar program dimulai dari awal. 

Cara penggunannya yaitu dengan menghubungkan pin reset ini langsung 

ke ground. 

6. Pin Tegangan 3,3 Volt, berfungsi sebagai pin positif untuk komponen yang 

menggunakan tegangan 3,3 volt 

7. Pin Tegangan 5 Volt, berfungsi sebagai pin positif untuk komponen yang 

menggunakan tegangan 5 volt. Pin 5 volt sering juga disebut pin VCC. 

https://www.aldyrazor.com/2020/07/arduino-adalah.html
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8. Pin Ground (GND), fungsi pin GND adalah sebagai pin negatif pada tiap 

komponen yang dihubungkan ke Arduino. 

9. Pin Penambah Tegangan (VIN), berfungsi sebagai media pemasok listrik 

tambahan dari luar sebesar 5 volt bila tak ingin menggunakan Power USB 

atau Power Jack. 

10. Pin Analog, berfungsi membaca tegangan dan sinyal analog dari berbagai jenis 

sensor untuk diubah ke nilai digital. 

11. Main Microcontroller, berfungsi sebagai otak yang mengatur pin-pin pada 

Arduino. 

12. Tombol Reset, komponen pendukung Arduino yang berfungsi untuk mengulang 

program dari awal dengan cara menekan tombol. 

13. Pin ICSP (In-Circuit Serial Programming), berfungsi untuk memprogram 

mikrokontroler seperti Atmega328 melalui jalur USB Atmega16U2. 

14. Lampu Indikator Power, berfungsi sebagai indikator bahwa Arduino sudah 

mendapatkan suplai tegangan listrik yang baik. 

15. Lampu TX (transmit), berfungsi sebagai penanda bahwa sedang terjadi 

pengiriman data dalam komunikasi serial. 

16. Lampu RX (receive), berfungsi sebagai penanda bahwa sedang terjadi 

penerimaan data dalam komunikasi serial. 

17. Pin Input/Output Digital, berfungsi untuk membaca nilai logika 1 dan 0 atau 

mengendalikan komponen output lain seperti LED, relay, atau sejenisnya. Pin ini 

termasuk paling banyak digunakan saat membuat rangkaian. 

Untuk pin yang berlambang “~” artinya dapat digunakan untuk membangkitkan 

PWM (Pulse With Modulation) yang fungsinya bisa mengatur tegangan output. 

Biasanya digunakan untuk mengatur kecepatan kipas atau mengatur terangnya 

cahaya lampu. 

18. Pin AREF (Analog Reference), fungsi pin Arduino Uno yang satu ini untuk 

mengatur tegangan referensi eksternal yang biasanya berada di kisaran 0 

sampai 5 volt. 

19. Pin SDA (Serial Data), berfungsi untuk menghantarkan data dari modul I2C atau 

yang sejenisnya. 

20. Pin SCL (Serial Clock), berfungsi untuk menghantarkan sinyal waktu (clock) dari 

modul I2C ke Arduino. 

 
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Perancangan Sistem 

1. Rancangan Arduino Dan Keypad 3x4  

Pada pada Arduino pin yang dipakai adalah D2 – D8 dan pada keypad 3x4 pin yang 

dipakai adalah R1, R2, R3, R4, C1, C2, C3. Pada LCD terhubung pada pin 5v, Gnd, A4, 

A5 yang terdapat di Arduino.(8) Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar 3.1. 

 

https://www.aldyrazor.com/2020/05/pin-arduino.html
https://www.aldyrazor.com/2020/05/pin-arduino.html
https://www.aldyrazor.com/2020/07/arduino-adalah.html
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Gambar 3.1 Rangkaian arduino dan keypad 3x4 

 
2. Rancangan Arduino dan Pengendali 

Pada pushbutton dihubungkan pada resistor R330 dan pin ke 4 pada arduino uno. 

Pada photodioda dan led dihubungkan ke resistor R1k yang dihubungkan ke 

grounding dan vcc. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2 : Arduino Uno dan Pengendali 

 

3. Rancangan Arduino, Modul L298, dan Motor DC 12 volt 

Pada modul L298 input 1 dihubungkan ke pin 2 arduino dan pada input 2 

dihubungkan ke pin 3 arduino. Output dari modul L298 dihubungkan ke motor 

listrik dan groundingnya dihubungkan ke arduino. Untuk lebih jelasnya dapat 

dilihat pada Gambar 3.3. 
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Gambar 3.3 : Arduino Uno, Modul L298, dan Motor DC 12 volt 

 
4. Rancangan Keseluruhan 

Berikut dalah rancangan keseluruhan dari rangkaian mesin penggulung 

kawat email yang dapat dilihat pada Gambar 3.4. 

 

Gambar 3.4 : Rangcangan keseluruhan 

5. Library Arduino Yang Digunakan 
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Gambar 3.5 : Library Arduino 

 

Biaya pengujian 

NO ALAT BIAYA 

1 Motor DC 12v   Rp 80.000 

2 Arduino UNO    Rp 160.000 

3 Keypad 3x4       Rp 15.000 

4 LCD 16x2          Rp 38.000 

5 Adaptor 12v       Rp 29.000 

6 Driver L298       Rp 24.000 

7 Pushbutton Rp 2.000 

8 Photodioda Rp 3.000 

9 LED Rp 1.000 

10 Resistor 1k ohm Rp 2.000 

11 Resistor 330ohm    Rp 2.000 

 

KESIMPULAN 

Setelah melakukan perancangan pada perencanaan mesin penggulung kawat 

lilitan motor listrik otomatis berbasis Arduino, penulis dapat menarik kesimpulan 
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1. Pada penelitian ini, penulis membuat mesin penggulung kawat motor listrik 

otomatis menggunakan Arduino dan driver L298 yang berfungsi sebagai 

pengendali atau penggerak motor listrik 

2. Untuk menginput jumlah lilitan yang akan digulung, maka diperlukan keypad 3x4 

3. Photodioda berfungsi sebagai pendeteksi cahaya input keypad yang dikirim ke led 

dan photodiode akan mengubah cahaya dari led menjadi arus listrik 

4. Keuntungan dari penggunaan mesin gulung kawat otomatis dibanding 

penggulungan manual adalah ketelitian jumlah lilitan kawat yang akurat, 

meminimalisir terjadinya cacat atau kerusakan pada kawat, dan lebih menghemat 

waktu pengerjaan rewinding 
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